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MIKROBIYOLOJIK
TANIMLAMADA

MEMBRAN FILTRE VE HAZIR
BESIYERI (NKS) YONTEMI

BETUL BOZ
Gida Miihendisi

Ulkemizde sevindirici bir hizla geligen gida ve
icecek sektdriintin, teknolojideki ilerlemeyi ya-
kalamakla birlikte, kalite kontrol ve
dardizasyon galigmalarinda da son derece hassas

stan-

olmas1 gerekmektedir. Konu gida olunca, kalite
kontroliin en énemli parametrelerinden biri ola-
rak, kugkusuz insan sagligint dogrudan etkileyen
mikrobiyolojik kalite kargimiza ¢ikmaktadir.

Guvenilir ve etkili bir test metodunun en
Onemli kriterleri; kantitatif ve tekrarlanabilir ne-
ticeler vermesi, rutin uygulanmas: halinde sag-
layacagi pratiklik ve ekonomidir. Mikrobiyolojik
analiz konusundaki en onemli gelisme olan
membran filtrasyon teknigi ile bu kriterlere uyu-
labilmektedir.

Membran Filtrasyon Tekniginin prensibi, mik-

roorganizmalarin  test edilecek numuneden,
membran filtre ylizeyinde tutulmas: ve bu mik-
roorganizmalarin hazir besiyeri veya agar kultir

ortamlarina taginmasidir.

Membran filtrasyon yonteminde, analizi ya-
pilacak numune, icerdigi mikroorganizmalarin
daha
yukligine sahip membran filtre tizerinden

biiytikltigiinden kiigik gdzenek biu-

vakum yardimu ile stiziiliir. Numunenin igerdigi

tiim mikroorganizmalari ylizeyinde tutmus olan
membran filtre, besiyeri lizerine yerlestirildikten
sonra, sayimi yapilacak mikroorganizmanin ge-
rektirdigi kosullarda inkiibasyona birakilir ve
bekleme siiresi sonrasi olusan koloniler sayilir.

Konvansiyonel metod uygulamasinda, {irtini
temsil ettigine inandigimiz 1-2 ml. numune, Pour
Plate veya Spread Plate teknigi ile besi ortamina
ekilirken, membran filtrasyon yodnteminde ok
daha fazla hacimde numune ve hatta istenirse
irtintin tamamu filtre tizerinden gecirilebilir. Bu
ozelligi ile membran filtrasyon yontemi, {irtiniin
¢ok az sayida mikroorganizma igermesi halinde
dahi, 6rnegin bir patojen bakteri aranmasinda,
tim mikroorganizmalari tespit edebilme im-

kanini saglar.

Dogrudan stizme iglemine tabi tutulamayacak
katr gidalarin testi gerektifinde ise 1-2 g. 6rnek,
analiz edilecek numunenin ozelligine gore ha-
zirlanmig olan steril bir soliisyon igerisinde ho-
mojenize edildikten sonra filtrasyon islemi ya-
pilir. Ancak, mikroorganizma ile birlikte kati
partikiiller de membran filtre {izerinde takili ka-
lacagindan, tabaka
gelleyebilecegi gibi, inktibasyon sonrasi sayim is-

olusan tremeyi  en-

lemini de tabakanin

gliclegtirecektir.  Bu
olugumunu engellemek igin, 0.45 mikrometre go-
zenek gapli bakteriyolojik filtrenin tst kisminda,
bir én filtre kullanilir, bakterilerin gegmesine izin
veren bu filtre bakteri lizerinde bulunmasi is-

tenmeyen kati partikiilleri tutar.

Laboratuvar calismalarmi  kolaylastirmak
kadar, mikrobiyolojik tes ydntemini de stan-
dardize etme ihtiyaci, NKS (Nahrkartonscheiben)
adiyla tanimlanan setlerin tretimini gerekli kil-
mustir. Bu setler, herbiri steril olarak petri kap-
larina yerlestirilmig, kurutulmus besi ortamlari
ve yine herbiri tek tek steril olarak paketlenmis
membran filtrelerden olusmaktadir. NKS set-
besi ortamlari mik-

lerinin  igerdigi




roorganizmalarin {iremesi igin tiim optimum pa-
rametrelerle hassas sekilde formile edilmis, kon-
vansiyonel metodla, hazirlanan agarlardan icerik
olarak higbir farki olmayan 6zel bir kartona em-
dirilmis ve kurutulmus halde bulunan, bu ne-
denle uzun bir siire saklanabilmesinin yanisira
sadece 3.5 ml. su ile slatildiginda kullanima
hazir hale gelen besiye.leridir.

Bu yontem ile zamandan, enerjiden, kimsayal
maddeden ve elemandan tasarrufun yaninda, iis-
tinliigl dinyaca kabul edilmis ve baz1 Avrupa
tilkelerinde milli standart olarak kullanilan, in-
sandan kaynaklanabilecek hatay1 en aza indiren,
glvenilir ve tekrarlanabilir kalic1 sonuglar veren
standart bir yontem ile calismanin rahatligi da
saglanmaktadir.

Analizlerde kullanilan membran filtrelerin ka-

reli olmasi, inkiibasyon sonrast sayimi ko-
laylagtirmaktadir. Sayim sonrasinda ise, besi or-
filtrelerde

mikrobiyolojik tireme durur ve filtreler istenirse,

tanmundan  kaldirilan  membran

kurutulduktan sonra saklanabilir.

Mikrobiyolojik analizlerde sonuclar1 dog-
rudan etkileyen 6nemli bir parametre de numune
icinde bulunan inhibitorler, koruyucular vb. mik-
roorganizmanin biiylimesine engel olabilecek
kimyasal maddelerdir. Membran filtre teknigi ile,
bu maddelerin bir takim ¢6ziiciiler veya suyla yi-
kanarak uzaklastirilabilmesi, sonuglarin gi-

venilirligini artirir.

Gida
teminin kullanim alanlarindan birkagt soyle si-

sanayiinde mebran filtrasyon yon-

ralanabilir:
e Alkolsiiz ickiler ve mesrubatlar
e Kat1 gida analizleri (et, siit tozu)
¢ Seker ve sekerli mamitiller (bal, gikolata)

» Icki sanayi (sarap, bira vs.)

¢ Kurutulmus sebze, bitki gaylar1 ve ba-

haratlar

» Hazir gida maddeleri (corba, makarna vs.)

Bu uygulamalarla birlikte, gesitli amaclar ile
kullanilan sularin da mikrobiyolojik analizlerin
diinyada oldugu gibi tilkemizde de resmi kurum
ve kuruluglar ile 6zel sektor blinyesinde, memb-
ran filtrasyon sistemi ile yapilmaktadir. Bu ca-
ligmalar igerisinde,

e [gme sulari
* Deniz suyu (Mavi Bayrak Projesi)
® GO, nehir sulari

* Endustriyel su (Yikama suyu, kazan suyu,
atik su)

* Imalat suyu (Gida, igecek, ilag, kozmetik)
analizleri nemli bir yer tutmaktadir.

Ulkemizde 6zel sektoriin yaninda, TSE, Halk
Saglhig1 Laboratuvarlari, DSI Teskilati, Hifzisthha
Enstitiileri, Belediyeler ve Aritma Tesisi La-
boratuvarlarin da membran filtrasyon tekniginin
kullaniliyor olmasi, hepimiz igin bir kivang kay-
nagidir.




